
 

 

 فناوری

Technology 

معناای نانا ف فا  و نااوج ا داان کاکه  ار اا        سو به فناوری ازیک
 اربرکی اسف.  معنای کا شی کیگر به صورت مؤثر و  ارآمد و ازسوی به

فناوری باه مهواومی تراهرکجا  اربراف ات واات و کا ار کرباارج        
 اای    ارتاری منابع ماکی موجوک کر محاطا بارای رفاع  اازمنادی    به
 و ابزار ا ات واتا اسف کربرتار دج ای مدمووه  ی اسف. فناوریاا را

 توساعها  کر و ا اد  ترفهاه   شاتف  وملای  تدربه و ولم از  ه  ا تكناک
  دمات و  ا سارهم یند ااافر  محصولاتا  ارتاری به و تولاد  تراحیا

 نندج مرز ای امكا ات برای  ار   واقعا فناوری تعاا  رو د. کر  ار می به
روی جامعه برای تحاو  و بوواوک اساف.      ای پار و  از تزینهجامعه 

منزلاه مؤلهاه  ماان     فناوریا کر قالا  فنااوری آموزنای ازساویی باه     
صاورت   تاازتیا باه    ناد و باه    اربرکی ومل مای  -  ای ولمی آموزش

آموزش و یاکتاری بر پایه فنااوری ات واات و ارتواتاات باه ارت اا       
منزله موضاو  و    ند و  م به مییاکتاری  مک  -فرایند ای یاکک ی

  اربرکی مطرح اسف. - ای ولمی محهوا )آموزش فناوری( کر آموزش

 

 مفهوم و کارکرد فناوری

اكنون در فرهنگستان زبان فارسي    اصطلاح تكنولوژي كه هم
معادل فناوري ذكر شده اسي.  از ظرير لييوي ترك اي  از دو     

و پ شيه  و   )به معناي فن، هنر، مهيار   Technoواژه يوظاظ  
Logia    از  گ يري  )به معناي شناخ.، علم و آگياه  ييا بهيره

را رو فنياوري   ايين  از  اسي.   كارگ ري و شيناخ.  عقل در به
 «شيناخ.  فين »ييا   «شناسي   فين »بيه   فارس زبان در توان  م 

ابزارهيا،    مطالعيه »در فرهني  ررو،، فنياوري     كردترجمه 
هاي گوظياگون   زهشده در حو كار گرفته هاي به ها و روش ش وه

تعريف شيده اسي.  در اسلين فنياوري ظ يز از آن      « صنع.
كننده عوامل تول دي به كارها و خدما   همچون عامل تاديل

    ۱۳۸۸ ياد شده اس. )اسدي و همكاران،

تيوان داظيع عملي  ييا      از ظرر كاركردي، فنياوري را مي    
كاربرد داظع براي مقاصد عمل  وابسته بيه بهايود زيسيت  و    

سيازي   اظسياظ  و بافي. زظيدگ  او از راه حويب و بيه      هست 
اجتمياع    -هياي اتتايادي    برد فعال ي.  ها و پ ع بوم زيس.

واتع از منرر كاركردي؛ فناوري، كاربرد  جامعه معرف  كرد  در
تواظيد در ظيوع  كيار     داظع يا داظع كاربردي اس. كيه مي   

ايين دو  افزار  يا ترك ا  از  م افزار ، روش يا فرايند )ظر )سخ.
مهيار ،   اظهكاربرد خلات شناخ. و ما ن متالور شود  فناوري

تير از   آر  و تجه زا  و مهم تاحر و تخاص، ابزار، ماش ن
كيه ظ ازمنيد تول يد،    اسي.  داظع روش در هير كياري   همه، 

افيزار بيراي    عنوان سيخ.  ها به و يا تي  ر ظهاداوري تاديل، فر
خيويع هميواره   اس.  بشر در زظدگ  ورده اياب  به فر دس.

مثابيه   فنياوري بيه   رو اس. كيه در ايين م يان    با مسائل  روبه
هياي   هاي پ شنهادي براي سازش و كياربرد اسيترات ي   حل راه

شيمار   مسيأله بيه   واتع فرايند حل كند و به عمل م له أمس حل
    ۱۳۹۳زاده،  رود )حس ن  و شريف م 

فناوري در موهوم  گسترده كاربرد داظع علم  و داظش   
هيياي  ميينرم اسيي. بييراي اهييداا عمليي ، ازسرييي  س سييتم 

هيا، موجيودا  زظيده، اشي ا و      اي كه مردم، سيازمان  يافته ظرام
گ يرد  از   هاي وابسته به هم دربر مي   ماش ن را همچون مؤلوه

اين ديدگاه، موهوم فنياوري بيه داظيع فني  و ابيزار صينعت        
گ يرد   هياي ديگير را ظ يز دربير مي       شود و جناه محدود ظم 

  : ۱۳76بييه ظقييل از پ سيي ،    ۱۳۸0زاده،  الا  و ركنيي )سيي
: شييامل داظييع، مهييار ، فيين، ابييزار و  الفف جنبه ففين هفف 

 آر ، مييواد اول ييه، محاييور  و  ييايعا  و    ؛    ماشيي ن
رييزي، فعال ي.    : شامل ميديري.، برظاميه  به ينسازمان  بج

اتتاادي و صنعت ، بازارياب ، ظهادهاي تحق ي  و توسيعه؛ و   
هيا و تواعيد اخلاتي      هيا، ارزش  : هيدا گف نبه ين رهه جج

فلسيو ، اظگ يزه و م يل بيه      –هياي فكيري    جامعه، پشيتواظه 
هاي كارآفريناظيه و      الاتيه ممكين     خلات . و ظوآوري، ايده

افزار، همچون بخش  از سرمايه  منزله ظرم اس. كه مديري. به
هاي او  و يا همچيون   اظساظ  )در سطح فرد و توان و تابل .

افزار در چارچوب سرمايه ظهادي )در سطح سازمان و  سازمان
سور، ممكين اسي. سيرمايه     رفتار سازماظ   ديده شود  هم ن

  ظ يز جزئي  از سيرمايه اظسياظ  و سيرمايه حكمراظي         فكري
 شمار آيد   زيرمجموعه سرمايه ظهادي به

   ۱تاكنون چندين موج فناوري بروز يافته اس. )جدول  
فناوري  -ازجمله داظع  هاي همگرا فناوري -اكنون، داظع هم

فناوري ظاظر به دستكاري ف زيك  در ابعاد يک  –ظاظو )داظع 
فناوري  –فناوري زيست  )بايو ، داظع  -م ل اردم متر ، داظع

هياي شيناخت     فنياوري ظياظر بيه تابل ي.     –)اينوو ، و داظع 
رود )پايا و  شمار م  بديل براي پ شرف. به ظ روي  ب   )كاگنو 

   ۱۳۸۹ظتري ظ اد، كلا
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  موهيوم فنياوري در مراحيل    ۱۳70از ديدگاه مردوخ  ) 

رو  گوظاگون فرايند توسعه، موهيوم  تي  رپيرير اسي.  ازايين    
كينع عواميل متعيدد     رزم اس. با توجيه بيه كينع و بيرهم    

ر و متي ر، براي هر مرحله از فرايند توسعه، برداش. تأث رگرا
موهوم  و تعريف عمل ات  مناسبِ آن مرحله بيراي فنياوري   
ارائه شود  فناوري ظه در خلأ، بلكيه در فراينيد توسيعه و در    

ها و ابعياد فراينيد توسيعه و     كنع با ساير مؤلوه كنع و برهم
وجيه بيه   يابد  بيا ت  گ رد و توسعه م  ظرام اجتماع  شكل م 

اظتريار،   پوياي  فرايند توسيعه، جايگياه و كاركردهياي ميورد    
سور پ وسيته در مراحيل گوظياگون دسيتخوش      فناوري ظ ز به

رو ارائيه تعريوي  ايسيتا، اسيتاظدارد و      شيود  ازايين   تحول م 
هياي گوظياگون    هيا و بخيع   شمول از فناوري در حوزه جهان

 گر خواهد شد   غ رظمايان و غ رواتع  جلوه
 

 های فناوری اء و مؤلفهاجز

بعييد هيير فنيياوري داراي دو بعييد سييخ. و ظييرم اسيي.     
دربردارظده هرگوظه وس له و ابزار مادي  فناوريافزاري  سخ.

راحت  تابل وصيول   در صور  مه ا بودن سرمايه بهاس. كه 
برگ رظده داظع روش يا  در فناوري افزاري ول  بعد ظرم ؛اس.

ارگ ري ابزارها اس.  چناظچه ك فن به و ش وۀ اظجام كار يا فو 
عاميل  يافته از علم براي عميل و   فناوري به معناي كل . ظرام

كارهياي   اول يه و  ميواد  جمليه  از) كننده عواميل تول يد   تاديل
تيوان   تلق  شيود، آظگياه مي     خدما  و اي  به كارها سرمايه

براسا، ديدگاه ظوازشريف، چهار جزء زير را بيراي فنياوري   
  :Sharif,1997,1993برشمرد )

 تجه يزا  و  آر ، ماش ن ابزارها، اي از مجموعه :ا زارن ن.ن۱
 ؛تسه لا  ف زيك 

يافتيه    اظسان تجل  فناوري كه در آن بخع از :نا زارنانسان .2
 ارزش و ،عميل  ابتكيار  ها، مهار  تجارب، ماظند)هاس. 
  ؛ها اظگ زه

  فناوري كه ماه . اسلاعيات  آن وجه  ازن:نا زارناطلاعات .3
 اسيناد،  :ماظنيد  شيود   استواده م  افزار فن آن در از و دارد

 ظشيريا ،  كتياب،  جزوا ، ها، هظقش آمار، ها، داده مدارك،
 ؛ وها روش و ها تكن ک ظرريا ،

افيزار ، تشيك لا ، مناسياا ،     ارگان )ارگان :نا زارنسازمان.ن4
 كيه  و سياختار دربرگ رظيده   سيازمان چارچوب عمل ات ، 

 ديگر كننده سه جزء كنترل كننده و ن هماه ظقع كل دي،
  دار اس.  عهده را

مليزوم يكديگرظيد و    و شده مكمل و رزم چهار ركن اشاره 
 فير  سيتاري ظ ياز هسيتند     زمان مورد سور هم بهفناوري در هر 

اركان مزبيور، از   همزمان  براي ب ان  رور  حضور ۱۳74)
ر كيرده  گرفته و رابطيه زيير را برتيرا    تابع كاپ داگلا، بهره

 اس. 
 

Tcc
 فناوري تأث ر= تابع  ريب   

A افزار  هاي اظساظ  فناوري )اظسان  ي= محتواي تواظا 
B افزار  = محتواي اسلاعا  و داظع فن  فناوري )اسلاع 
C افزار  آر  فناوري )فن = محتواي ماش ن 
D و افزار  = محتواي سازماظ  فناوري )سازمان 
βi بر فناوري باران چهارگاظه = درجه و ظقع هريک از ارك  

اين تابع گوياي اين ظكته اس. كيه هي ت تايديل  بيدون      
سور  پرير ظ س. و به چهار ركن فناوري امكان همزمانوجود 

تير   دهد كه هريک از اركان مزبور بايد بزرگ  من  ظشان م 
صيور خواهيد    Tccصور  ارزش  از صور باشند، در غ ر اين

وت. برابير صيور ظ سي. و رتيم     ه ت  Tccبود  در اين تابع 
 هير اظيدازه    اسي.  ييک مثات  دارد و حداكثر مقدار آن برابر 

Tcc كيه   اسي. ماي ن ايين حق قي.     ،تر شيود  به يک ظزديک

Tcc = F (A, B, C, D)                                Tcc = Aβα Bβb Cβc Dβd 
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چهار ركين   م انتوازن و ارتااط متقابل  ،سوي  هماهنگ ، هم
ننده تيوان  كتواظد توسي ر  تر اس. كه اين خود م  مزبور، كامل

 بيراي ايين اسيا،، هركشيوري     بر فناوري باري كشور باشد 
به توسيعه كشياورزي، ظ ازمنيد فنياوري اسي. و بيا        رس دن

ها را تول د، توسيعه و   توان فناوري هاي تديم  ظم  چارچوب
ابعاد چهارگاظه آن در ظرام تول د و اظتقال به يا اظتقال داد  بايد 

 ،وظ وه هر بخيع از ظريام   اين راستا در و توجه شودفناوري 
   مقتض  اس.هنگ ، توازن و مديري. هما ،تا  ن
فناوري مدرن عامل تول د با كم ي.، ك و ي.، سيرع. و     

تر شدن عمر محاور ،  هزينه مناسب و عامل رتاب.، كوتاه
تنوع در محاور  و خدما ، افزايع حساسي . بيازار بيه    

وكيار و افيزايع    زمان و هزينه، تنوع ساختار اتتااد و كسيب 

بر فنياوري و ييا كيارآفرين      ن  ماتن ظرخ كارآفرين  )كارآفري
آيد  شيناخ. و ميديري.    شمار م  افزاي  به فناوراظه  و ارزش

اس. كيه عميدتاب بير      هاي فناوري فناوري ظ ازمند درك مؤلوه
  :  ۱۳۹۳زاده،  چهار ظوع هستند )حس ن  و شريف

، هماظند ابزار، وسايل،  تسه لا  ف زيك  تالوريافته در اش ا -
افيزار ظام يده    آر ، سياختارها كيه فين    ش نتجه زا ، ما

تواظد، توان و اعمال كنترل )ف زيكي   بشير    شود و م  م 
را كه براي تمام  امور عمل ات  رزم اس.، افزايع دهد  

افزاري فنياوري و فنياوري    اين مؤلوه ب شتر به بعد سخ.
سخ. يا مادي معطوا اس.  براي ارزياب  اين مؤلوه به 

عمل يا ، گسيتره دسيتاوردها،      گسيتره  مع ارهاي  هماظند
ك و . دستاوردها، امن . عمل ا ، مناسب بيودن محي     
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 شود؛ كار و     توجه م 
،  ، هماظنيد مهيار    هاي بشيري تالوريافتيه در افيراد    تواظاي  -

داظع، تخاص و خارگ ، تجربه، خلات .، و ظوآوري و 
شييود و در  افييزار ظام ييده ميي  بن ييه كييارآفرين  كييه اظسييان

وراظه از منيابع سا عي  و فنياوري سيه م      برداري بهره رهبه
اس.  اين مؤلوه كه بيه ظيوع  دسيتاورد و تاليور مؤلويه      

افيزار فنياوري و    آييد، بعيد ظيرم    شمار مي   افزاري به داظع
دهد  سطح تحا لا  عموم ،  فناوري ظرم را بازتاب م 

تحا لا  تكم ل ، سيطح    سطح سواد اسلاعات ، گستره
هييا، مناسييا.  رك ييب و تنييوع تخاييصآمييوزي، ت حرفييه

ها و مشاغل، تجربه مو يد و   آموزش و بازآموزي با حرفه
جمله مع ارهاي ارزياب  اين مؤلوه  مرتا ، اظگ زش و    از

 آيند؛  شمار م  به
، هماظند  يافته در مستندا  يا ظهادافزار حقاي  )علم   تالور -

هيا، مشخايا ، ميواد     پارامترهاي سراح ، سرح و ظقشه
هاي مهندس ، عمل يا ، ظگهيداري و    چاپ ، دستورالعمل

شيود و بن يان و    افزار ظام ده م  ده  كه اسلاعا  خدما 
جيوي    وراظه از ديد صيرفه  داد يادگ ري و اتدام بهره درون

در زمان و منابع و كياهع  يايعا ، پيردازش هدفمنيد     
براي رسي دن بيه شيناخ.، داظيع و باي ر  و ارتقياء       

شيمار   افيزار  بيه   افزار و اظسان ظ )داظعهاي اظسا تواظمندي
رود  مع ارهاي  هماظنيد تابل ي. دسترسي  و گيردش      م 

گ يري از فنياوري    آزاد اسلاعا ، سطح دسترس  و بهيره 
اسلاعييا  )ظوييوذ اينترظيي. ، سييواد اسلاعييات  و سييطح  

بييرداري از اسلاعييا ، مييرتا  و مناسييب بييودن،    بهييره
ميياد بييودن هنگييام  و مطلوب يي.، پاييياي  و تابييل اعت بييه

آينيد؛   كار م  افزار به اسلاعا اسلاعا  در ارزياب  مؤلوه 
هاي سازماظ  تالوريافته در مؤسسيا  و ظهادهيا،    شاكه -

هييا، تييواظ ن و  هييا، فنييون، پ وظييدها، شيياكه هماظنييد روش
افيزار ييا    هيا و راهاردهيا كيه سيازمان     مقررا ، س اسي. 

گير ييا    مثابه چتيري حمايي.   شود و به ظام ده م   ظهادافزار
بير   ها و اميور ماتني    گر، تمام  فعال . چارچوب  هداي.

هياي   وراظيه سياير مؤلويه    كاربس. هدفمند و ترك ب بهره
افزار  و ظ ز  افزار، اسلاعا  افزار، اظسان برشمرده شده )فن

كند  در ارزياب  اين مؤلوه به  منابع موجود را هماهن  م 

پ وظيدها،   مع ارهاي  ماظند درجه هماهنگ ، تعدد و تنيوع 
اثربخش  سازماظ ، كامل بودن سيازوكار بيازار، ظرف ي.    
فناوري، پتاظسي ل تحيول و ظيوآوري و پاييداري ظهيادي      

 شود  پرداخته م 
 

 های فناوری قابلیت

افيزاري، اعيم    افزاري و ظرم هاي گوظاگون سخ. فناوري مؤلوه
افزار و سازمان افزار را دربير دارد  در   افزار، اسلاعا  از اظسان

هياي فنياوري    ين م ان، هر چند دسترس  بيه تميام  مؤلويه   ا
شرس   روري براي تحق  دستاوردهاي مورد اظترار اسي.،  

بير   واتيع، افيزون   شمار آييد و در  تواظد شرس  كاف  به اما ظم 
اييين، برخييورداري از ظرف يي. يييا تابل يي. فنيياوري بييراي    

برداري كامل از فناوري ظ يز  يروري اسي.  در ب شيتر      بهره
اي ظاراس.، ظرف . فنياوري بيا تواظياي      ، بر پايه پندارهموارد

چنيد   شود  هر تراز پنداشته م  اظجام دادن تحق   و توسعه هم
كيياركرد تحق يي  و توسييعه در فراينييد توسييعه فنيياوري از    

تيرين جنايه    جايگاه  مهم برخوردار اس.؛ باوجوداين، مهيم 
. بيرد و ميديري   سازي در حوزه فناوري، تواظاي  پ ع ظرف .

سيور كلي ، واردا     پايدار تي  ر و تحور  فناوري اس.  به
زا يا بوم    )جرب يا اظتقال  فناوري و توسعه فناوري )درون

گ يري از فنياوري در    در سطح محل  دو گزييدار مهيم بهيره   
گ يري از ايين گزييدارها     توسعه اس.  بهره كشورهاي درحال

ييادگ ري  »و « توان عمل يات »مندي توأمان از بن ه  ظ ازمند بهره
هياي   سور كل ، ظرف . براي پ شارد فناوري اس.  به  «ظهادي

بنييدي كييرد  هيياي زييير دسييته تييوان بييه گوظييه فنيياوري را ميي 
  :  ۱۳۸۸زاده و همكاران،  )شريف

، ازجمله عمل ات  كردن، پايع و  تابل . استواده از فناوري -
 هاي فناوري در فرايندهاي مربوسه؛ ظگهداري مؤلوه

، ازجملييه تييأم ن  گييردآوري و اسييتقرار فنيياوري  تابل يي. -
تسه لا  ف زيك ، تنر م روظد عر ه و تقا ا و تأم ن و 

 بس ج )گردآوري و اظااش.  منابع مورد ظ از؛

، ازجمله كاوش، گيزينع، رايزظي  و    تابل . جرب فناوري -
هنگيام   تنر م مناساا  مربوط به تأم ن، ته ه و تجه ز بيه 

 فناوري؛
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، ازجمليه شناسياي  ظ ازهياي بيازار،      د فنياوري تابل . تول  -
هيا،   توسعه محاور  و فرايندهاي جديد، شناساي  ايده

ها، گيزينع و عمل يات  كيردن آظهيا،      ابتكارا  و ظوآوري
سازي ملزوما  و تجه زا  مورد  سراح  فناوري، فراهم

هاي اول ه و آزمون آظهيا، ييافتن منيابع     ظ از، ساخ. ظموظه
 ي تأم ن مال  و توسعه فناوري؛ وگراري برا سرمايه

، كييارآفرين  در توسييعه  تابل يي. توسييعه و اشيياعه فنيياوري -
فناوري بر پايه رويكردهاي بيازارگرا و تقا يامدار بيراي    

سازي محاور  فناوري ازسري  معرف  و تال ي    تجاري
فناوري، شناساي  بازارهاي جديد فناوري، يافتن شركاي 

وسيعه فنياوري، تنري م    گيراري و ت  جديد بيراي سيرمايه  
مناساا  مورد ظ از براي فيروش محايور  فنياوري و    
خدما  حمايت  مربوسه، ارزيياب  فنياوري و پ اميدهاي    

هاي مورد ظ از بيراي ارتقياءي    مربوسه، شناساي  ظوآوري
 فناوري و ماظند آن  

كارگ ري و گردآوري فناوري  دو تابل . ظخس.، يعن  به 
تيوأم بيا عميل و تابل ي. جيرب       توان در رده يادگ ري را م 

تيوان در رده ييادگ ري بيراي     فناوري و تول د فناوري را مي  
تي  ر ترار داد  تابل . توسعه و اشاعه فناوري ظ ز ترك اي  از  

  سور معميول  شود  به دو صور  يادگ ري مزبور را شامل م 

كارگ ري فناوري به افزايع مق ا، عمل يا ،   ارتقاء تابل . به
هاي پ شرف. تدريج   اري بستگ  دارد و زم نهپايع و ظگهد

دسيتر،   هاي فناوري در مؤلوه مههبه نه از  كارگ ري براي به
كند  تابل . استقرار و گيردآوري ماي ن تواظياي      را فراهم م 

ياب  به كارآي  به نه و  ظ از براي دس. بس ج تمام  منابع مورد
اسيخگوي   مزاياي اتتاادي و افزايع گستره عمل ات  براي پ

هاي گوظاگون بازار اس.  تابل . جيرب فنياوري    به و ع .
تواظاي  يک بخع، صنع. و بنگاه را براي هداي. ميديري.  

دهيد  اتيداما  ظهيادي و ميال       تي  را  فناوراظه بازتاب مي  
شود   ظ از براي ته ه فناوري ظ ز به اين تابل . مربوط م مورد

خودكوياي  و تيوان   ارتقاء تابل . تول د فنياوري رسي دن بيه    
هيياي اساسيي  فنيياوري بييراي افييزايع  كنتييرل عر ييه مؤلوييه

دهيد   وري و توان رتاب. بير پاييه فنياوري را ظوييد مي       بهره
    ۱۳۸۸زاده و همكاران،  ؛ شريف۱۳۸۸)اسدي و همكاران، 

 نظام فناوری

در   موهوم ظرام فناوري براي اول ن بار توس  توما، هوگن
و توميا،    كار رف.  ادوارد وظک به  «هاي تدر  شاكه»كتاب 
  م اين واژه را معادل ظرام اظتقال فناوري ۱۹77در سال   كوهن

هياي فني  مسيائل و     مطرح كردظد  به اعتقياد هيوگن، ظريام   
وس له س سيتم را حيل    شده يا ايجادشده به مشكلا  مشخص

شناساي  يک مسأله معمورب شامل    Hugbes, 1987كنند ) م 
دستر، اسي.  اختيراع و توسيعه     منابع درشناساي  تقا ا و 

هيا و منيابع    فناوري جدييد ظ ازمنيد حمايي. ميال ، ظرف ي.     
تكم ليي  اسيي.  سيياير كاركردهيياي مهييم، اظتقييال و پييريرش 
فناوري اس.  همچن ن هوگو، بيه اهم ي. عواميل ظهيادي     

گيراري در اظتخياب    هياي جامعيه و تياظون    )براي مثال ارزش
ماع   اشاره كيرده اسي.  در   هاي فن ، سازماظ  و اجت حل راه

م كارسون و اسيتنك ويتز موهيوم  از ظريام     ۱۹۹0اوايل دهه 
فناوري را گسترش دادظد كه مستقل از موهوم هوگيو، بيود   

(Carlsson and Jacobsson,1997 آظهييا ظرييام فنيياوري را   
هيا در تعاميل بيا محي   اتتايادي        اي از سيازمان  مجموعه»

اي از  خاص يا مجموعيه هاي ظهادي  صنعت  تح. زيرساخ.
بييرداري از  هييا در فراينييد تول ييد، اظتشييار و بهييره زيرسيياخ.

    ۱۳۹2تعريف كردظد )ر وي و اكاري، « فناوري
وسي له عناصير    ظرام فناوري مل  در سطح كلان جامعه به 

گ يرد  ايين    گاظه م ان آظها شيكل مي    متعدد و پ وظدهاي چند
ظهادمنيد و پوييا   عناصر و پ وظدها كيه از چ يدمان اتتضياي ،    

برخوردارظد، فرايندهاي تول يد، عر يه، كياربرد، سيودمندي     
گييراري در توسييعه فنيياوري را سييامان   اتتاييادي و سييرمايه

چند موهوم ظريام ظيوآوري و       هرEdquist , 1997دهند ) م 
م مطيرح   ۱۹۹2فناوري كه ظخس. ازسوي رظدوال در سيال  

هاي بعيدي   شد، به يک گستره مل  معطوا بود، اما پ وهع
هاي فناوري كشيورهاي گوظياگون و حتي       ظشان داد كه ظرام

بسيته بيه عيوامل  هماظنيد      _مناس  گوظاگون در يک كشيور  
ساختار اتتاادي، مناساا  ظهادي و ظهادهاي تول د داظيع، و  

داري با هم دارظد  ظ ز ظهادهاي تخاا  اجتماع  تواو  معنا
(Nelson,1993 گران ب شيتر بيه   پ وهشي   رو اخ يراب     از همي ن

اي و  هاي ظوآوري و فنياوري در سيطوح منطقيه    بررس  ظرام
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 Autio, 2000 Cook et al , 1998اظيد )  محلي  روي آورده 

1998, Braczyk et al   
عوامل مؤثر بر توسيعه فنياوري ظ يز     از ديد ظرام فناوري،  

هيا و   هيا، خروجي    منيد در سيه ساقيه ورودي    با ظگياه ظريام  
  :۱۳۸4اظد )سلطاظ ، تابل بررس هاي فرايندي  مؤلوه

گيراري   : ظ روهياي متخايص، سيرمايه   هاينورودينمؤلفي -
 خارج  و داخل ، اختراعا  و داظع فن  

: فناوري جديد، كاهع هزينيه، بهايود   هاينخروب نمؤلفي -
 محاور  و افزايع فروش 

هياي   : تول د، كارآفرين ، تع  ن اولويي. هاين رايهدينمؤلفي -
 داظع فن  و مهندس  معكو،  فناروي، ارتقاء

رساظ ، تواظ ن و مقيررا    هاي اسلاع : شاكهعواملنمحيط  -
هياي فنياروي و ظگاشي.     مالك . فكري، مراكز رشد و پارك

 فناوري مرتا  با شاكه ظهادي درگ ر در امور توسعه فناوري 
وي گيي  بييارز ظرييام فنيياوري در اييين اسيي. كييه جريييان  

كاربرد، تعديل و سازگارسيازي   ظوآوري، ابداع، تول د، اظتقال،
پايييه تعامييل  اي مشييخص و معيي ن، بيير فنيياوري در محييدوده

كماب ع مستق م كنشگراظ  كه در آن محدوده در تحرك بوده 
اي متقابل م يان   شوظده چرخه و ظ ز يک فرايند بازخورد تكرار

هيا،   يابد  وي گ  بازار و واحدهاي تحق   و توسعه، سامان م 
دها و دستاوردهاي اين ظرام بر پايه تعامل بيا  كاركردها، كاربر

ها و ظهادها و ساير عواميل تأث رگيرار و ظ يز، ييک      ساير ظرام
شييود   جريييان همسييازي و يييادگ ري مسييتمر مشييخص ميي 

گوظه دارد كه تطعا   اي پازل بدظه« ظرام فناوري مل » بنابراين
اي و ساير ظهادهاي مل  تشك ل  هاي منطقه  پازل را خرده ظرام

    ۱۳۸۳اظگ زان و همكاران،  دهند )دل م 
 

 فناوری و نظام نوآوری

بوم ظيوآوري اسي.     هاي كل دي زيس. فناوري يك  از مؤلوه
اي از ظرام اجتماع  و ظريام ظيوآوري در    فناوري بسان مؤلوه

هياي داظيع، فرهني  و     با مؤلويه   يابنده كنع تكامل يک برهم
ييا ب وليوژيك  بيه    ها، سازمان اجتماع  و ظرام زيست   ارزش

برد  يک ظرام مل  ظوآوري، كل يه كنشيگران فعيال در     سر م 
گ ري از داظع و ظ ز زم نه  فرايند تول د، ظشر، پريرش، و بهره

گ يرد    دهنده فرايند مزبور را دربر م  ظهادي و س است  سامان
دستاورد غاي  يک ظرام ظوآوري بيا عملكيرد خيوب، تيأم ن     

هيياي اتتاييادي بيير پايييه  عظ ازهيياي داظييع و فنيياوري بخيي
هياي   هاي علم و فناوري با ظرف . سازي زيرساخ. يكپارچه

هاي اتتاادي اس.  عناصر مهم يک ظرام مل  ظوآوري  بخع
 ,Borrás and Edquistتوان به شرح زير معرف  ظمود ) را م 

)مربيوط    به اظواع گوظاگون بخشي   هاي ظوآوري ظرام . 2015
ظييوآوري سيياختمان ؛ بييه يييک بخييع خيياص هماظنييد ظرييام 

)هماظند ظرام ظوآوري يک اسيتان ؛ ملي      اي اي يا منطقه ظاح ه
)متمركز بر فنياوري    )مربوط به يک كشور خاص  و فناوراظه

اظيد    فناوري  تقس م شيده  خاص هماظند ظرام ظوآوري زيس.
هياي   گ ري و كياركرد شياكه   ظرام ظوآوري به چگوظگ  شكل
هيا و ظ يز،    ارگ ري ظيوآوري كي  كنشگران در تول د، ظشر، و بيه 

چگوظگ  تأث رگراري ظهادها و مؤسسا  بر اظگاره تعياملا   
در ايين شيياكه معطييوا اسي.  ظرييام ظييوآوري كاركردهيياي   

بييرد    پيي عHekkert et al., 2007( : ۱گوظيياگوظ  دارد )
  توسعه ييا خلي  داظيع بير پاييه      2 ؛ )نيكارآفر هاي فعال .

كيه بيه معني  اظتقيال و       اظتشار داظع ۳تحق   و يادگ ري؛ )
تسه م داظع م ان كنشگران گوظاگون اسي. و در ايين ميورد    
تمايييل بييه يييادگ ري كنشييگران، داشييتن هنجارهيياي رزم و  

  اظشار داظع را و فرهنگ  زباظظزديك  جيراف اي ،  اشتراك 
  هداي. و راهاري كنشگران كيه متضيمن   4كند؛ ) تسه ل م 

اري، تخاي ص  گزينع مو وع و محور مناسب براي همكي 
  ۵؛ )اسي. اظداز توسعه فناوري ظوظهور  منابع و ترس م چشم

 ن مأو تي  ل تسيه   6  به بيازار مطمي ن و رتيابت ؛ )   ده شكل
  7ل؛ )و مكميي يميياد ، اظسيياظ ، اعييم از منييابع مييال، منييابع

بخشيي  و توسييعه سييرمايه اجتميياع  ازسرييي     مشييروع .
يري. هاي پشيت اان بيراي ميد    ها و ائتلاا ده  به شاكه شكل

سيور   گراري، تضاد منيافع و ماظنيد آن  بيه    هاي سرمايه چالع
سيازي   گيرا  توان براي هم كل ، از چارچوب ظرام ظوآوري م 

هاي مهم ديگر، ماظنيد   كاربردي با مؤلوه -هاي علم   آموزش
 فناوري، بازار و غ ره بهره برد 

 
 
 



 ي هاور

 7ن

 مديريت فناوری 

يياب  بيه    هاي مرتا  بيا دسي.   ، همه فعال .فناوريمديري. 
، فنيياوريازسرييي  تحق يي  و توسييعه يييا اظتقييال   فنيياوري 

در زظج ييره ارزش فنيياوري كييارگ ري  سييازي و بييه  بييوم 
از فنياوري  گ رد  ميديري.   محاور  و خدما  را در برم 

دو سو اهم . دارد: ظخسي. اينكيه ميديري. خيود يكي  از      
اس. و دوم تأث ري كه ايين مؤلويه   فناوري هاي اساس   مؤلوه

دارد  ميديري.  فنياوري  هاي ديگر  اء و پ شرف. مؤلوهبر ارتق
اي از ظرام فناوري اسي.، ولي     حال كه مؤلوه ع ن فناوري در

هيا بيوده و ظقيع     تير از سياير مؤلويه    اي مهيم  در عمل مؤلوه
هياي توسيعه    برظيده را بيراي سياير مؤلويه     گر و پي ع  هداي.

كنيد  ايين مهيم ازسريي  تع ي ن و تشيخ ص        فناوري ايوا م 
اي فناوري، تسه ل اظتقال فنياوري، ارزيياب  فنياوري، و    ظ ازه

رسيد   ها و خدما  اسلاعا  فناوري به اظجام م  توسعه ظرام
   2)شكل 

كيه هيدفع   اس. اي  رشته اي م ان حوزهمديري. فناوري  
اوراظيه  نهياي ف  سيازي تواظمنيدي   ريزي و توسعه و پ اده برظامه

و راهايردي   ياب  به اهداا عمل يات   ده  و دس. براي شكل
  هسيته اصيل  ميديري.    اسي.  ها ها و سازمان ها، بخع ظرام

فناوري و وظايف مديريت  يا به ب ان ديگر،   فناوري، پ شرف.
هداي. تي  يرا  فنياوري اسي.  ميديري. فنياوري جدييد       

آورد همگراي  م ان مهندس ، علوم و مديري.  همچون دس.
هياي   بل ي. بيرداري از تا  رييزي، توسيعه و بهيره    در پ  برظامه

ده  و تحق  اهداا راهاردي و عمل ات   فناوراظه براي شكل
يک سازمان، شرك. يا ظرام اس. و كل ه وجوه ميديري. آن  

   ۱۳۸۸گ رد )جعورظي اد،   بر م  سازمان، شرك. يا ظرام را در
منزله ظرام و فرايند، كاركردي چندسطح   مديري. فناوري به

، هيا  ، شيرك. ها زمانداشته و در سطوح گوظاگون، ازجمله سا
هاي اتتاادي، مل ،  ها و زيربخع ، بخعها و صنايع كارخاظه

الملل  تابل تعريف اسي.  كياركرد ميديري.     اي و ب ن منطقه
هيا و وظيايف    فناوري در سطوح گوظاگون شيامل مأموريي.  

مع ن  اس.  براي ظموظيه در سيطح بخشي  و ملي ، تيدوين      
اري فنياوري، ته يه   ظگ هاي فناوري، آينده ها و اولوي. س اس.

تيراز ييا ذييل ظقشيه جيامع علمي         ظقشه جامع فناوري )هيم 
ريزي فضياي  ييا آميايع سيرزم ن در حيوزه       كشور ، برظامه

سيازي )شياكه    و سواد فناوري، شاكه  فناوري، ارتقاء فرهن 
آزمايشگاه  كشور  و ظهادسازي )ماظند شوراي ملي  عليوم،   

همياهنگ    حيال  هير  تحق قا  و فناوري   روري اسي.  در 
كاركردهاي ظرام مديري. فنياوري در سيطوح گوظياگون كيه     
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پ امد تكامل و اظسجام و پوياي  ظرام اس.، عاميل مهمي  در   
پ شييرف.، همزميياظ ، همگراييي  و برابييري فنيياوري م ييان    

رود  شيمار مي    هيا و منياس  گوظياگون بيه     ها، زيربخع بخع
   ۳)شكل 

ي و مديري. فناوري ساب تكم ل زظج يره ارزش فنياور   
بيرداري تجياري در    اي فناوراظه به مرحليه بهيره   رساظدن ايده

   4شود )شكل  بازار م 
فناوراظه بخواهد از مرحله ظوزادي بيه مرحليه    اي ايدهاگر 

تنهيا   بلوغ صنعت  و سودآوري برسد )ظيوآوري فناوراظيه ، ظيه   
، بلكه به هميان  توجه شودهاي علم  و مهندس   جناهبه بايد 

هياي ميال ، اتتايادي، بيازار و      باييد جنايه   زمان م زان و هم
مورد توجه ترار گ رد  بيه ب يان ديگير، در    وكار آن ظ ز  كسب

واحيد بيا    آن جريان توسعه فناوري چند عامل و مشخايه در 
از: مواه م و  اظد ترين اين عوامل عاار  كنند  مهم هم رشد م 

هاي علم ، سراح ، محي   ارزيياب ، آزميون و اثايا       ظرريه
وكيار فنياوري    ي، ابعاد تجاري، اتتاادي، بازار و كسبفناور

و       بنابراين ديدگاه، موفق . توسعه يک فنياوري مسيتلزم   
زمان ايين عواميل در هنگيام اجيراي پيروژه       رشد و بلوغ هم

توسعه آن فناوري اس.  تنها ازسري  پ ميودن مسي ر متيوازن    
همزميان  « تجياري »و « فني   -علمي  »هياي   كه در آن بخيع 

توان ايدۀ فناوراظه جديدي را به مرحليه   كنند، م  ف. م پ شر
آييد،   دسي. ظمي    ب ش نه تول د ارزش هداي. كرد  اين مهم به

  هداي. اين مس ر را  مگر آظكه فردي كارآفرين )فناور پ شرو
عهده گ رد  فردي كه از تواظ ن پ ميودن مسي ر متيوازن بيه      به

ه در بعد تجاري وي  هاي رزم را به خوب  آگاه باشد و آموزش
وكارهيياي فناوراظييه  ديييده باشييد   فنيياوري )توسييعه كسييب 

(Markam, 2002    تقوي. زظج يره ارزش فنياوري مسيتلزم   
 كيارآفرين   همگراي  فناوري و كارآفرين  و تقوي. ظرف ي. 

اي از عوامل زيرساخت ، ميديريت  و   منزله مجموعه فناوراظه به
رين  فناوراظيه بيا   ظهادي و اظساظ  اس. كه براي پ شارد كارآف

 ,Pett & Zhangسيازي داظيع رزم اسي. )    رويكرد تجياري 

2011   
 

 یکاربرد-یعلم های آموزشفناوری در 

 –هيياي علميي    موتع يي. و مناسييا. فنيياوري در آمييوزش  
كاربردي از دو ديدگاه اهم . دارد  ظخس.، كاربرد فنياوري  

كاربردي براي ارتقاء فرايند آموزش  -هاي علم   در آموزش
سيور مشيخص    تسه ل يادگ ري اس.  از ايين دييدگاه، بيه   و 
هياي اسلاعيا  و ارتااسيا  در     توان بيه كياربرد فنياوري    م 

هيياي  پ شييرف.كيياربردي پرداخيي.   -هيياي علميي   آمييوزش
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ابعياد  بير  هياي اخ ير،    وري اسلاعا  و ارتااسا  س  سالافن
وري ا  با گسترش فناثرگرار بوده اس. آدم  گوظاگون زظدگ 

ظوييوذ وسييايل ارتايياط از راه دور، ابزارهييا و    اسلاعييا  و 
اي كه  هاي آموزش ظ ز دچار تحول شده اس.؛ به گوظه روش

دستر، به ييادگ ري   امكاظا  در كارگ ري بهتواظند با  افراد م 
سيرع.   هاي آموزش الكتروظ ك  به بپردازظد  لرا توسعه دوره
ارتقياء ك و ي. آميوزش بيه      در كناررشد و گسترش يافته و 

 هاي آموزش  تايديل شيده اسي.    ترين روش از محاوب يك 
 . ۱۳۹7)ر اي  و زاهدي، 

كيياربردي  -هيياي علميي   كيياربرد فنيياوري در آمييوزش  
رويكردهياي ييادگ ري   تواظد به تي  ر و تحول اساسي  در   م 

شيتاب ب شيتري     اين تحور  بيا ورود اينترظي.،   منجر شود
گراشيته   اثيري عم ي   ييادگ ري   و فرايند تدرين بر و گرفته
هياي اجتمياع  بيا     هاي ظوين و ازجمله، رساظه فناوري اس. 

مشيارك. در  تعيامل  بيودن،    ماظنيد هاي بس ار،   مزي.داشتن 
 تسيه م كياربر،  فراگ ير ييا    دسي.  بيه داظيع   خل  و تيدوين 

هياي   از شياكه  كيارگ ري  بيا بيه  هاي فراشناخت  شود   مهار 
 ك. دارد واجتماع ، يادگ رظده فعارظه در تول د محتوا مشيار 

هاي جراب و متنيوع كيه در آن    مح   ده  به شكل، ها آموزه

و افيزايع   يابيد  امكان بروز م  فراگ راناستعدادهاي متواو  
تواظد موجب افزايع توان شناخت ، پرورش توكير   اظگ زه، م 

يياب  بيه    و دس. مسألهاظتقادي و خلاق، افزايع مهار  حل 
زيياب  و ترك يب بيه    سطح يادگ ري از داظع و فهم دن به ار

ها و محتواي ساير يادگ رظيدگان   دادن درباره فعال . دل ل ظرر
هياي   گ يري از فنياوري شياكه    همچن ن بهره يابد  افزايع م 

تيير،  مجييازي موجييب ايجيياد محيي   يييادگ ري غ ررسييم   
شيود و فاصيله و مواظيع ارتاياس       تر م  تر و تعامل  مشاركت 

يياب  بيه    كنيد  دسي.    و يادگ رظده را كمتر م آموزشگر م ان
هزينيه، بيراي    كمتيرين اسلاعا  روز در كمترين زميان و بيا   

از  كييارگ ري بييهاز ديگيير ظتييايج   آموزشييگرانو فراگ ييران 
بيا   .اس. كاربردي -هاي علم   هاي ظوين در آموزش فناوري

 آموزش ماتن  بر فناوري اسلاعا  و ارتااسا  )فاوا ، امكيان 
هياي   تر و ش وه   را غن هاي موجود آموزش را دگرگون، مدل

هاي  ها وي گ  كند  اين مدل آموزش  جديدي را ظ ز ايجاد م 
 هاي گرارظد و ش وه آموزش ماتن  بر فناوري را به اشتراك م 

متناسيب بيا    «يادگ ري بيدون محيدودي. زمياظ  و مكياظ     »
از فاوا ظماد دوره  كارگ ري بهشود   ظ ازهاي داظشجو فراهم م 

.  فاوا، الگوي فكري آموزش جدييد  جديدي از آموزش اس

ن
 نجMarkam, 2002مسيرنننوآورين هاورانينبراينرساندننايدهن هاورانينبينبازارن)ن.4شکلن
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كنند كه در آظها، يادگ رظيده   آموزش و يادگ ري را پ شنهاد م 
راهايير، مسييتقل،  و بيير يييادگ ري خييود ظقييع فعييال  داشييته

ظريف و  الله  فرج) دارد پافشاريكننده  پرير و تعامل اظعطاا
الاته كاربرد فناوري در آميوزش، بيا عنيوان     . ۱۳۸۸ ،صنايع 

  زش  سابقه سورظ  دارد و پ ع از ظهور فناوريفناوري آمو
اسلاعا  و ارتااسا  هم رايج بوده و به مرور زميان تحيول   

 ،آتشيک و  ثميري ؛ ۱۳۸7فيرداظع،  گ ري يافته اسي. )  چشم
۱۳۸۸    

 -هيياي علميي   بعييد ديگيير مناسييا. فنيياوري و آمييوزش 
كاربردي، به چگوظگ  آموزش فناوري در اين ظرام آموزشي   

در ب شتر كشورها، در دوره آموزش عميوم ،  معطوا اس.  
اي از يادگ ري با هدا ترب ي. فناوراظيه تعرييف شيده      حوزه

اي و  هاي حرفه اس.  اين حوزه در گرشته از الگوي آموزش
اين الگيو   م لادي كرد  در دهه آخر ترن ب ستم فن  پ روي م 

سيم.   تح. تأث ر تحور  اجتماع ، اتتاادي و فناوراظه بيه 
اوري ظوين تي  ر جه. داد  توجه به سواد فناوري آموزش فن

 ياظداز چشم منزله به م لادي يكم و براي زظدگ  در ترن ب س.
اس. كيه ايجياد درك فناوراظيه، تواظياي  اسيتواده و ارزيياب        

بير ترب ي.    رو از همي ن   هسيتند هاي اصل  آن  فناوري هدا
ن در ساله، سند تحول بن ادي اظداز ب س. فناوراظه در سند چشم

پافشياري شيده اسي.     وپرورش و برظامه درس  مل  آموزش
بنييابراين، توجييه بييه آمييوزش   . ۱۳۹۵)اديييب و همكيياران، 

كياربردي كيه بير ييادگ ري      -هاي علم   فناوري در آموزش
ها استوار اس.، از جايگاه خاصي  برخيوردار    فنون و فناوري

اظيه  اس.  اين مهم ظ ازمند ارتقاء سواد فناوري و تابل . فناور
هاي آموزش  به فناوري و امكاظا   آموزشگران، تجه ز مح  

كار با فناوري، ارتقاء محتواي ميرتا  بيا فنياوري در برظاميه     
 كاربردي و ماظند آن اس.   -درس  درو، علم  

 
 شناسی کتاب

   چيارچوب   ۱۳۹۵ا  ) ،محمودي  ،ا ،فتح  آذر   ر ،م ،عزت   ،ي ،اديب
)با تأك يد  « كار و فناوري»امه درس  براي سراح  الگوي مطلوب برظ

  60-۳۳ ،40)۱۱،  مطالعا  برظامه درس   بر دوره متوسطه اول
درآميدي بير      ۱۳۸۸ب گي ، ا  )  زاده، ا  و علم م ، شريف  اسدي، ع ، اكاري،

رويكرد س ستم  در ترويج و توسعه كشاورزي با تأك د بير ظريام داظيع و    
 هاد داظشگاه  واحد تهران   تهران: اظتشارا  جاسلاعا  كشاورزي

هيياي     ارزييياب  فلسييو  و درليي.۱۳۸۹ظيي اد، ر  ) پايييا، ع ، و كلاظتييري
گراراظه تأث را  چهارم ن موج توسعه علمي  و فناوراظيه بير     س اس.

س اسي. عليم و   فرهن  و جامعه: ملاحرات  از ديدگاه عقلاظ . ظقاد  

   ۵۱-۳۳ ،4)2، فناوري
اي، متيرجم       )فرييدون بيدر  تمدن جهيان  تكنولوژي در   ۱۳76پ س ، آ  )

 تهران: ظشر و پ وهع فروزان روز 
   تأث ر م زان شناخ. و كاربس. فنياوري  ۱۳۸۸م  ) ،آتشکو   ،ع ،ثمري

آموزش  توس  معلميان در بهايود ك و ي. فراينيد ييادگ ري داظيع       
  2۱-۱۱ ،۱)4، فناوري آموزش  آموزان

ن  تهران: اظتشيارا  داظشيگاه      مديري. فناوري مدر۱۳۸۸جعورظ اد، ا  )
 تهران 

توسيعه داظيع بن يان كشياورزي        ۱۳۹۳، ا  )زاده و شيريف  ، ،  م حس ن 

  تهران: اظتشيارا  جهياد   مديري. داظع، فناوري و ظوآوري در كشاورزي
  داظشگاه 

   س سييتم ۱۳۸۳اظگ ييزان، ،،  درليي  اصييوهاظ ، ر ، عمييادزاده، م  )   دل
مجموعيه  ع صنع.، داظشگاه و دولي.    اي و مل  )ظق ابداعا  منطقه

، داظشگاه و صينع.  هاي دول. مقار  هشتم ن كنگره سراسري همكاري
 براي توسعه مل   تهران 

هاي ظوين در پ شيرف.   آوري    ظقع فن۱۳۹7ه  )  م ،زاهدي  ،ع ،ر ائ 
هياي   هيا و چيالع   هاي الكتروظ ك  )بيا ظگياه  بيه فرصي.     آموزش

ظشريه پ وهع در    كز آموزش عال  داخلها و مرا رو در داظشگاه پ ع
  222-20۵ ، 40)۱2؛ هاي آموزش  ظرام
  تهران: اظتشارا  داظشگاه ظرام ظوآوري  ۱۳۹2،  م ، اكاري، م  ) ر وي،

 تهران 
  جليد اول  تهييران:  درآميدي بير سيرمايه و توسيعه       ۱۳74فير، م  )  سيتاري 

 داظشگاه علامه سااسااي  
و فنيياوري در ظرييام مليي  ظييوآوري       پيي وهع ۱۳۸4سييلطاظ ، ب  )

  ۱۹-۱۳ ،۳)۱، رشد فناوريكشور 
  رجهيياظگ   درتوسييعه فنويياوري   ۱۳۸۸، ، م  )ر ييويا ، زاده،  شييريف

-4۳7)جليد اول،صيوحا    داظشينامه كارآفرين   فارس )ويراستار   يداله 

ظگياري   م ن اجتمياع ، بن ياد داظشينامه   أسسه كار و تتهران: مؤ   446
  ايران
چك يده       اسيتلزاما  فنياوري جدييد   ۱۳۸0زاده، ر  ) و ركني  سالا ، ه  

ها و مراكيز علمي     مقار  چهل و چهارم ن ظشس. روساي داظشگاه
رييزي آميوزش    و تحق قات  كشور  تهران: مؤسسه پ وهع و برظاميه 

 ۸2-7۹عال   صص 
بير فنياوري    آميوزش ماتني      ۱۳۸۸)ن   ،ظريف صنايع و ،  م ،الله  فرج

پ وهشي    -دوماهناميه علمي   ااسا  در آموزش عيال    اسلاعا  و ارت

 ۱7۱ -۱67، 4) 2 ،راهاردهاي آموزش در علوم پزشك 

  سم.  تهران: مااظ  ظرري تكنولوژي آموزش    ۱۳۸7  )فرداظع، ه

   تي  رپريري موهوم تكنولوژي در فراينيد توسيعه    ۱۳70مردوخ ، ب  )
   46-40 ،2)۱،ره اف.
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 Technology Compilation استقرار فناوري
Capability 

 Info-Ware افزار اسلاعا 

 Human- Ware ارافز اظسان

 Coevolutionary interactions يابنده كنع تكامل برهم

 Technology Contribution فناوري تأث رتابع  ريب 
Coefficient 

 تسه لا  ف زيك  تالوريافته در
 اش ا

Object-embodied physical 
facilities 

 Thomas Kuehn توما، كوهن

 Thomas Hughes توما، هوگن

 Orga-Ware افزار سازمان

 Intellectual capital سرمايه فكري

  governance capital سرمايه حكمراظ 

 Networks of Power هاي تدر  شاكه

 Techno- Ware افزار فن

 Technology Champion فناور پ شرو

 convergent technologies هاي همگرا فناوري

 Technology Utilization Capability تابل . استواده از فناوري

 Technology Expansion and تابل . توسعه و اشاعه فناوري
Diffusion Capability 

 Technology Generation Capability تابل . تول د فناوري

 Technology Acquisition Capability تابل . جرب فناوري

 Technology Champion كارآفرين )فناور پ شرو 

 Technology Components ي فناوريها مؤلوه

 Technological Delivery System ظرام اظتقال فناوري

 Insitu-ware ظهادافزار

  .Doing and Institutional Learning يادگ ري ظهادي

 
 


